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Vidiet' znamena verit' hoci je prakticka praca nesmierne dolezita, hodnota

putavej ukazky by sa nemala prehliadat. Preskimajte, ako m6zu nazorné ukazky zlepsit

vyucbu predmetov STEM a naucte sa, ako z nich vytazit' maximum.

Prakticka praca ma vo vedeckom vzdelavani ikonicki dlohu,
ale je urcite pravda, Ze ked dame Studentom do rik vybave-
nie, bude to mat za nasledok efektivnejSie ucenie? Je dolezité
urcit, ¢o je zamyslanym ucenim, aby ste sa rozhodli pre na-
jlepSiu stratégiu vyucovania. V publikacii Analysing Practical
Science Activities to Assess and Improve their Effectiveness
Millar"  tvrdi, Ze ,... praktické Cinnosti mozno rozdelit do
troch Sirokych skupin, ktoré pomahaji Studentom

Rozvijat ich znalosti a chapanie

prirodného sveta

Naucit sa pouZivat vedecké vybavenie, alebo postupovat

podla Standardného praktického postupu

Rozvijat ich chapanie vedeckého pristupu

k skimaniu“

To vSetko si skvelé ciele. Vyzvou pre ucitelov je identifikovat
a pouzit aktivity na hodinach, aby sa zabezpecil pokrok.

Nemali by sme predpokladat, Ze Studenti vykonavajlci prak-
tickd pracu v malych skupinach alebo ako jednotlivci je au-
tomaticky najlepsi spésob na dosiahnutie tychto vysledkov.
Sikovne vybrana a dobre predvedena ukazka méze mat silny
vplyv, najma ak je zamyslané ucenie nieco iné ako odbornost
v manipulacii so zariadenim. Existuje vela dévodov, preco to
tak moze byt.

Neskisajte to v Skole: ukazky s ohfiom by sa mali robit' za bez-
pecnostnou clonou
Gorodenkoff/Shutterstock.com

Niektoré pokusy sl pltaveé a informativne, ale prilis ne-
bezpecné alebo zloZité na to, aby ich Studenti robili sami.
Rozpoctové obmedzenia. Ak Studenti nemaji dostatocné
vybavenie na individualnu pracu alebo pracu v malych
skupinach, ukazka moze byt dobrym rieSenim.

Otazky mozu byt zaclenené do aktivity, aby boli vyzvou
pre Studentov a rozsirili ich myslenie. Casto je jed-
noduchsSie integrovat to s praktickym postupom pocas
ukazky, ako ked Studenti sami robia pokus.

Cielom ucitela je prekonat kognitivnu vyzvu manipulacie


http://www.scienceinschool.org/article/2021/art-science-demonstration/

\/ydanie 55 |03/11/2021

so zariadenim a zamerat sa na zakladné pojmy.

Ucitel moze predviest, ako sa ma zariadenie pouzivat,
alebo moze nadviazat na praktické vyucovanie v triede
konsolidaciou urcitych vyucovacich bodov.

Plamenové testy na identifikaciu kovovych iénov sa bezne pouzi-
vajl ako praktické cvicenia v triede. Efektivny ucitel méze doda-
tocne urobit' ukazku, aby bud' predstavil tému, modeloval postup
alebo nasledne skontroloval porozumenie. Ukazka dihového
plamena je obzvlast' velkolepa.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Jedna z aktivit v Good Practical Science: MakRing it Happen®?
je urcena pre skupinu ucitelov prirodovednych predmetov,
aby sa podelili o postrehy o tom, i by pre konkrétnu situaciu
nebolo lepSie viest skupinovi praktickd ¢innost, nechat jed-
notlivcov vykonat konkrétnu aktivitu, alebo pouzit ukazku.
Zacina sa to tym, Ze sa od ucitelov Ziada, aby sa rozhodli, ako
uskutocnit konkrétne pokusy, ale potom sa od ich vyzaduji
zdovodnenia, a prave tie ¢asto vedl k najlepsim poznatkom.
VSetko je to navrhnuté tak, aby to spochybnilo predpoklady,
Ze kedZe by sa konkrétna aktivita mohla vykonavat v triede
ako prakticka ¢innost, nevyhnutne by to tak malo byt a Ze
Studenti sa automaticky naucia viac, ak maji v rukach vy-
bavenie.

Toto nie je argument proti praktickej praci, ktora je Zivotne

Demaonstration

Individual
activity

GroLip
activity

Kde na tomto diagrame by ste zaradili testovanie listu
na pritomnost' skrobu, skiimanie pricin hrdzavenia alebo
sk@imanie zakonu odrazu?

dolezitd, ale skdr argument v prospech vyberu vzdelavacich
aktivit, ktoré maju najvacsi vplyv na pozadované vysledky.

Zamyslime sa nad vyzvou, ako skutocne predviest ukazku. V

podstate existujd tri veci, ktoré sa deji sicasne:

1. Manipulacia s vybavenim, pricom ucitel méze pouzit
pristroj na spustenie postupu,

2. Poskytnutie pribehu Studentom vratane vysvetlenia
toho, o sa deje, kladenia otazok, prijimania odpovedi a
rieSenia otazok a navrhov Studentov,

3. Riadenie triedy: v niektorych skupinach to nemusi byt
problém, ale sl niektori Studenti, pre ktorych méze byt
tazké spravat sa primerane.

Preto je ukazka zrucnostou vysSieho radu. VyZaduje si kom-
binaciu zrucnosti a mo6ze vyzadovat prax, pozornost a roz-
voj. NelspesSna ukazka moze narusit porozumenie Studenta.
Urcite je dobré nacvicit si pouzivanie zariadenia vopred, ak
s pristrojom nie ste oboznameny. Pri spusteni ukazky by vas
nemalo Cakat Ziadne prekvapenie. TieZ je dobré vopred si pri-
pravit SirSie otazky a mat ich k dispozicii.

Existuje mnoho spdsobov, ako zvysit vplyv ukazky.

Je dolezZité mysliet na vizualne aspekty ukazky. V tradicnej ver-
zii ucitel rozprava pocas manipulacie s pristrojom, ktory mozno
nie vSetci Studenti jasne vidia. V tomto pripade sa vyucovanie
vo velkej miere spolieha na verbalne rozpravanie a ak Studenti
v ktoromkolvek bode stratia tito nit, nemusia sa tolko naudit.
TieZ je velka pravdepodobnost, Ze vela z toho, ¢o mézZu Stu-
denti vidiet v prednej Casti miestnosti, neslvisi s touto aktivi-
tou a stava sa rozptylenim. Zamys-
lite sa nad tym, ako nastavit predna
Cast miestnosti (predovietkym bie-
lu tabulu), aby ste poskytli ovela
silnejSie zameranie. Je mozné
pouzit projektor na premietanie
obrazu klicovej casti ukazky? Exis-
tuje model, napriklad animacia ki-
netickej teorie, ktory by bolo dobré
zobrazit? Zamyslite sa nad tym, ako

premietanie obrazu pred-

moderator televiznych sprav pouZzi-

. . . mobhli vidiet' detailnejsie.
va vizualne podnety na posilnenie

Je mozné pouzit' projektor na
vadzanej ukazky, aby Studenti

Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

kontextu pribehu.

Pokiste sa zmenit Styl kladenych otazok. Je lakaveé klast velmi
uzavreté a konkrétne otazky (Aky je nazov tohto zariadenia?
2
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Obaja odbornici sa snazia zaujat' fudi a &irit' svoje posolstvo. Co by sa mohol utitel' nautit' od moderatora sprav? Niektoré
nazorné ukazky vytvaraja efekty, ktoré mozno lahko vidiet' z miesta, kde Studenti sedia, ale pri inych bude musiet' ucitel
premyslat' o tom, ako vysvetlit' detaily. Moderator sprav je dobrym prikladom efektivnej komunikacie na troch frontoch.

K dispozicii je slovné vysvetlenie, velka jasna grafika a tu¢ny nadpis a to vSetko je navrhnuté tak, aby to malo maximalny

Gcinok.
Viavo: Zhuravlev Andrey/ Vpravo: Gorodenkoff/Shutterstock.com

Pre¢o meriame teplotu?/ Pre¢o meriame teplotu? Co vidite
formovat sa?), tieto plnia zakladnu funkciu, ale nemali by byt
celym pribehom.

Otazky moZu slazit aj na rozSirenie porozumenia v inych
smeroch (Co si myslite, Ze by sa stalo, ak by sme zariadenie
zmenili tak, aby bolo strmsie/horlcejSie/zapnuté dlhsi ¢as?
Tento pokus uskutocnil niekto iny a jeho vysledky vyzerali
takto (ukazat tabulku/graf) - preco? Koho iného by mohli
zaujimat (daje o zotrvacnosti/neutralizacii/transpiracii?)
Otazky je dobré pripravit vopred. Dokonca ani pre skisenych
ucitelov nemusi byt lahké vymysliet ich na mieste.

Je tiez vhodné zvazit, ako mozno ukazky pouzit
na zapojenie Studentov a overenie ich vedomosti a nie na za-
vadzanie/uvadzanie novych informacii. UCitel moze poziadat
Studentov, aby poskytli pokyny, ktoré maji dodrziavat, alebo
sa opytat, Ci/preco by sa mal konkrétny krok urobit tak a nie
inak. U¢itel sa ,hra na nevinného” a robi (v rozumnej miere)
Cokolvek, co Studenti povedia, aby zistil, ¢i bude vysledok
efektivny. Je to dobry sposob, ako skontrolovat, ¢i Studenti
pochopili dolezZitost kazdého kroku a postavit ich do aktivne-

jSej Glohy.

Ak je UcCelom ukazky oboznamit studentov s postupom, ne-
spoliehajte sa na Cisto Gstne rozpravanie, ale pripravte si ne-
jakeé viditelné pokyny, ktoré Studentom umoznia spojit konk-
rétne kroky s celkovou postupnostou. Som velkym fanisikom
prace Davida Patersona o integrovanych pokynoch.®! Posky-
tuje Struktdru a referencny bod na posilnenie bodov, ktoré
uviedol ucitel.

Existuji dva hlavné zavery. Prvym je doleZitost vyberu aktivit
na vyucovanie, ktoré najlepSie podporuji zamyslané vysled-
ky vzdelavania - v niektorych pripadoch to moze byt ukazka.
Druhym je zabezpedit, aby sme mali zrucnosti a kompetencie
predviest ukazku dobre, aby poslizila ako efektivny spdsob
vyucby. V niektorych ucitelskych timoch by to mohla byt cen-
na rozvojova oblast, pri zvladani ktorej by sa kolegovia mohli
navzajom podporovat.

Stoji za to venovat tomu trochu casu a Usilia. Ukazky s
skvelym sposobom, ako posilnit hlavné vzdelavacie momen-
ty a zistit, Comu Studenti rozumejd. Dobri ucitelia ich mozu
pouzit, aby reagovali na napady a zaujmy Studentov. Sprav-
na realizacia ma svoje technické stranky, ale je to aj o umeni
predviest dobré ukazky - ako kazdé dobré vyucovanie sa
to tyka riadenia vztahov. Predstavte si to ako ,vyucovanie
s rekvizitami*.
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Zdroje

o Pozrite si video o tom, ako bezpecne predviest ukazku
dihového plamena.

o Pozrite si video od Narodného centra STEM s ukazkou vin
pomocou vlnového pristroja.

Pozrite si webovi stranku The Science Teacher, kde naj-
dete dalSie skvelé tipy, ako predviest Gspesni ukazku na
prirodovednom vyucovani.

Precitajte si zaujimavid ,0bhajobu” nazornych prirodoved-
nych ukazok v triede.

Najdite dalSie patavé nazorné ukazky v triede od Royal
Society of Chemistry.
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Ed Walsh bol 20 rokov ucitelom prirodnych vied a teraz
piSe ucebné materialy a vedie kontinualny profesijny
rozvoj (CPD) pre ucitelov. Je redaktorom série u Collins

a je drzitelom ocenenia Senior Facilitator CPD Mark. Bol
konzultantom projektu Good Practical Science: Making It
Happen Asociacie pre prirodovedné vzdelavanie.
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The community for science koordinovany organizaciou European Schoolnet (EUN). Za
education in Europe P .
obsah tohto dokumentu zodpovedad vyluéne organizator, obsah

www.scienceinschool.org

nepredstavuje nazor Eurépskej komisie (EK) a EK nezodpoveda za
akékolvek pouzitie informdcii, ktoré sa tu nachadzaju.
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