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Geriau vieng kartg pamatyti, nei desimt karty isgirsti: nors patiems atlikti praktinius darbus
labai svarbu, nederéty praziureti jJdomiy parodomuyjy bandymy vertés. Patyrinékite, kaip
parodomieji bandymai gali sustiprinti STEM mokyma, ir suzinokite, kaip is jy gauti daugiau-

siai naudos.

Praktiniai darbai neatsiejami nuo gamtamokslio ugdymo,
bet ar tikrai jdavus priemones mokiniams j rankas mokomasi
efektyviau? Svarbu jvardyti, koks yra mokymosi tikslas, ir tada
pasirinkti geriausia mokymo strategija. Leidinyje Praktiniy
gamtos moksly uZsiemimy analize jy efektyvumui jvertinti ir
pagerinti R. Millaris!" teigia, kad ,<...> praktiniai uzsiémimai
gali buti suskirstyti j tris dideles grupes, padedancias mok-
iniams:

stiprinti Zinias ir supratima apie gamtos pasaulj;

iSmokti naudotis moksline jranga arba jgyvendinti stand-

artinius praktinio darbo Zingsnius;

jgyti supratima, kaip keliami ir tiriami moksliniai klausi-

u

mal.

Tai puikus tikslai; didZioji mokytojy uzduotis yra parinkti ir
pritaikyti uzsiémimus pamokose taip, kad uztikrinty pazanga.

Neturétume manyti, kad mokiniy maZomis grupelémis ar po
viena atliekami praktiniai darbai yra automatiskai geriausias
budas pasiekti Siuos rezultatus. Sumaniai parinktas ir gerai
atliktas parodomasis bandymas gali turéti stipry poveikj,
ypac jei numatyta kity mokymosi siekiy, nei tiesiog jgusti
dirbti su jranga. Tam yra daugybé priezasciy.

Nebandykite to mokykloje: parodomieji bandymai su ugnimi turéety
buti atliekami uz apsauginés pertvaros.
.Gorodenkoff" nuotr. (Shutterstock.com)

Kai kurie eksperimentai yra jdomus ir informatyvas,
bet pernelyg pavojingi arba sudétingi mokiniams atlikti
patiems.

Ribotas biudZetas. Jei priemoniy neuztenka mokiniams
dirbti po viena arba mazomis grupelémis, parodomasis
bandymas galéty buti gera iSeitis.

Taip pat j uzsiémima galima jtraukti klausimy, taip
skatinant mokinius mastyti ir prapleciant jy mastyma.
Klausinéjima su praktine procedura daznai susieti lengvi-
au per parodomajj bandyma, nei mokiniams atliekant
eksperimenta patiems.


http://www.scienceinschool.org/article/2021/art-science-demonstration/

Nr. 55| 2021-11-03

Mokytojas nori iSvengti kognityvinio kruvio, tenkancio
mokiniams dirbant su priemonémis, ir susitelkti j
demonstruojamy reiskiniy pamatines idéjas.
Mokytojas gali parodyti, kaip naudotis jranga, arba po
klasés praktinio darbo jtvirtinti tam tikrus mokymo ak-
centus.

Metaly jony liepsnos testai daznai naudojami kaip klasés prak-
tiniai darbai. Geras mokytojas gali papildomai atlikti parodomajj
bandyma, siekdamas pristatyti tema, parodyti, kaip atlikti praktinj
darba, arba patikrinti mokiniy supratimg po praktinio darbo. Ypac
jspudingas vaivorykstes spalvy liepsny bandymas.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Viena iS uzduociy, sitlomy iStekliy rinkinyje Geras praktinis
gamtos moksly mokymas: paversti realybe?, skirta gamtos
moksly mokytojy grupei pasidalyti jzvalgomis, ar konkrecio-
je situacijoje blty geriau organizuoti grupinj praktinj dar-
ba, duoti uzduotj individualiam darbui, ar atlikti parodomajj
bandyma. Pirmiausia mokytojai kvieCiami pasirinkti, kaip or-
ganizuoti konkrecius eksperimentus, bet paskui jy praSoma
sprendimg pagrjsti, ir butent ¢ia daznai labiausiai atsiveria
akys. Visa tai sumanyta taip, kad buty sujudintas iSankstinis
nusistatymas, kad dél to, jog konkreti veikla gali buti orga-
nizuojama kaip praktinis darbas klaséje, ji butinai ir turi buti
taip organizuojama, ir kad mokiniai automatiskai iSmoksta
daugiau, jei rankose turi laboratorines priemones.

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Kur Sioje diagramoje priskirtumete krakmolo augalo lapelyje
tyrima, radijimo priezasciy nagrinéjima arba atspindzio désnio
tyrinéjimus?

Tai néra argumentas pries praktinius darbus, kurie nepapra-
stai svarbs, bet veikiau argumentas uz parinkima tokios
mokomosios veiklos, kuri labiausiai padéty pasiekti norimus
rezultatus.

Pagalvokime, kaip sudeétinga is tikryjy atlikti parodomajj

bandyma. IS esmés tuo pat metu vyksta trys darbai:

1. valdoma jranga — mokytojas turi gebéti naudotis aparatu
procedurai atlikti;

2. procesas apipasakojamas: aiSkinama, kas vyksta,
klausinéjama, klausomasi atsakymy, reaguojama j moki-
niy klausimus ir pasitulymus;

3. valdoma klasé: kai kuriose grupése tai nesudétinga, bet
buna mokiniy, kuriems gali bati sunku tinkamai elgtis.

Todél parodomuyjy bandymy atlikimas yra aukstesnio ran-
go gebéjimas, reikalaujantis jvairiy stipriy jgudziy, tad jam
gali reikéti praktikos, susitelkimo ir tobulinimosi. Nesék-
minga demonstracija gali sumenkinti mokiniy supratima.
Tikrai gera mintis pasipraktikuoti naudotis jranga is anksto,
ypac jei jrenginys jums nepazjstamas; pradéjus parodomajj
bandyma, jums neturéty kilti jokiy staigmeny. Taip pat pra-
vartu tureéti iS anksto pasiruosty platesniy klausimy, kuriuos
galétuméte bet kada parodyti.

Yra daug budy parodomojo bandymo poveikiui sustiprinti.

Svarbu pagalvoti apie vizualinius parodomojo bandymo as-
pektus. TradiciSkai mokytojas dirba su jrenginiu, kurj galbut
ne visi mokiniai aiskiai mato, ir pasakoja. Tokiu atveju moky-
mas daugiausia remiasi verbaliniu
pasakojimu ir, jei mokiniai kurio-
je nors vietoje pameta mintj, jie
gali tiek daug neiSmokti. Taip pat
didelé tikimybe, kad daug to, ka
mato klases priekyje sédintys mo-
kiniai, bus nesusije su veikla ir juos
blaskys. Pagalvokite, kaip paruosti
klasés priekj (ypac lenta), kad labi-
au sutelktumeéte mokiniy démes;.
Ar galima pasinaudoti dokumenty
kamera ir pagrindine bandymo dalj
parodyti ekrane? Galbut yra mod-

Tam, kad mokiniai galéty
pamatyti daugiau detaliy, at-
liekama parodomajj bandyma
galima rodyti ekrane naudojan-
tis dokumenty kamera.
Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

elis, pavyzdziui, kinetinés teorijos

animacija, kurj verta parodyti? Principas panasus j tai, kaip
televizijos diktorius naudoja vaizdines uZuominas istorijos
kontekstui sustiprinti.


http://www.scienceinschool.org/article/2021/art-science-demonstration/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coloured_flames_of_methanol_solutions_of_metal_salts_and_compounds.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

Nr. 55| 2021-11-03

. e 41 TEE

ﬂ

il

i | oany seocar

FINANCIAL AND BUSINESS NEWS

[EECLETD CLOBAL COMMUNITY CELEBRATES A MONTH OF PEACE AND PROSPERITY - BUSI

Abi Sios specialistés bando sudominti klausytojus ir perduoti Zinute. Ko mokytoja galéty pasimokyti i$ diktorés? Kai kurie
bandymai sukelia reakcijas, kurias lengva pamatyti sédint bet kur klaséje, bet, norint pristatyti kai kuriuos kitus, mokytojai
reikes pamastyti, kaip iSryskinti detales. Siuo atzvilgiu Ziniy prane3éja yra geras veiksmingos komunikacijos pavyzdys.
Viskas: Zodinis paaiskinimas, didelis aiSkus grafikas ir ryski antrasté, parengta taip, kad turety didziausia poveikj.

Kairéje Zhuravlev Andrey, desinéje —,Gorodenkoff” nuotr. (Shutterstock.com)

Stenkités varijuoti klausimy pobudj. Daznai kyla pagunda
klausti uzdary ir labai konkreciy klausimy (Kaip vadinasi
Sis prietaisas? Kodél matuojame temperatiirg? Kas cia for-
muojasi?); tokie klausimai labai svarbus, bet jais klausiné-
jimas neturéti pasibaigti. Klausimai taip pat padeéty isplésti
supratima kitomis kryptimis (Kaip manote, kas nutikty, jei
priemone pakreiptume staciau, jkaitintume ja labiau, pro-
cesa testume ilgiau? Eksperimenta atliko kitas Zmogus ir
gavo tokius rezultatus (parodoma lentelé ar grafikas) - ko-
dél? Kam dar galéty bati jdomus duomenys apie inercija,
neutralizacija, transpiracija?). Verta pasiruosti klausimus
iS anksto - net patyrusiems mokytojams gali biti nelengva
juos spontaniskai sugalvoti.

Taip pat reikéty pagalvoti, kaip parodomuosius bandymus
buty galima panaudoti ne naujai informacijai pristatyti, bet
mokiniams jtraukti ir jy Zinioms patikrinti. Mokytojas gali
paprasyti mokiniy duoti jam nurodymus, ka daryti, arba
klausinéti jy, ar (kodél) tam tikras Zingsnis turéty bati atli-
ekamas vienaip, o ne kitaip. Mokytojas dedasi nieko nezZinas
ir daro viska (sveiko proto ribose), kg mokiniai sako, ir zitri,
ar bandymas pavyks. Tai geras budas patikrinti, ar mokiniai
suprato kiekvieno zingsnio svarba, ir jtraukti juos aktyviau
dalyvauti.

Jei parodomojo bandymo tikslas yra supazindinti mokinius
su bandymo atlikimo tvarka, nepasikliaukite vien Zodiniu
pasakojimu, turékite kokiy nors vaizdiniy instrukcijy, kuri-
os leisty mokiniams susieti konkrecius Zingsnius su bendra
bandymo eiga. Man labai patinka, kaip Davidas Patersonas
rengia integruotas instrukcijas.®! Jos suteikia struktirg ir
atspirties taska mokytojo pastaboms.

Verta prisiminti dvi pagrindines idéjas. Pirma, svarbu
pamokai parinkti tokias veiklas, kurios labiausiai padéty
pasiekti norimus mokymosi rezultatus, - kai kuriais atvejais
tai gali buti parodomasis bandymas. Antra, reikia uztikrinti,
kad turétumeéte reikalingy jgldZiy ir gebéjimy parodomajam
bandymui gerai atlikti, kad tai buty veiksmingas mokymo
budas. Kai kuriuose mokytojy kolektyvuose tai galéty bati
vertinga profesinio tobuléjimo sritis, kolegos galéty vieni ki-
tiems padéti ja jvaldyti.

Verta tam skirti Siek tiek laiko ir pastangy. Parodomieji
bandymai yra puikus bidas jtvirtinti pagrindines idéjas, kur-
ias norite, kad mokiniai iSmokty, ir iSsiaiskinti, ka mokiniai
supranta. Geri mokytojai gali pasitelkti bandymus reaguoda-
mi j mokiniy idéjas ir interesus. Yra techniniy aspekty, kuri-
uos reikia jgyvendinti, kad viskas pavykty, bet geruose paro-
domuosiuose bandymuose yra ir meno; kaip ir bet kokiame
mokymo procese, svarbu valdyti santykius. Tarkite, kad tai
»,mokymas su rekvizitu*.
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Perzilreékite vaizdo jrasa, kaip saugiai atlikti parodomajj
vaivorykstés spalvy liepsny bandyma.

Paziurékite Nacionalinio STEM centro vaizdo jrasa apie
tai, kaip pademonstruoti bangy veikima bangy modeliu.
Panarsykite interneto svetaing ,The Science Teacher ir
raskite daugiau puikiy patarimy, kaip sekmingai atlikti
parodomajj bandyma mokant gamtos moksly.

Paskaitykite jdomia parodomuyjy moksliniy bandymuy
klaseje ,gynyba*“.

Daugiau jdomiy klaséje tinkamy parodomyjy bandymuy
sitlo KaraliSkoji chemijos draugija.
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