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.Hiszem, ha latom” — tartja a mondas. Habar a sajat kézzel végzett, gyakorlati munka rend-
kivili fontossaggal bir, a kozonséget sikeresen megszolitd szemléltetés sem lebecstilendd
modszer. Fedezzuk fel egyutt, hogyan jarul hozza a szemléltetés az MTMI tantargyak is-
kolai oktatasahoz, és nézziik meg, mi kell ahhoz, hogy a leheto legtobbet tudjuk kihozni a

modszer alkalmazasabol!

A gyakorlati feladatoknak kiemelten fontos szerepiik van
a tudomanyos targyak oktatasaban, de vajon minden es-
etben hatékonyabb tanulasi folyamatot eredményez, ha a
diakok sajat maguk kezelik az eszkdzoket? A tanitasi straté-
gia kivalasztasahoz fontos megallapitani, hogy pontosan mit
szandékozunk a diakokkal megtanultatni. Millar az Analysing
Practical Science Activities to Assess and Improve their Ef-
fectiveness (= A természettudomanyoRk oktatasaban hasznalt
gyakorlati feladatok elemzése a hatékonysaguk felmérése és
javitasa céljabol) cim( irasaban amellett érvel, hogy ,..a
gyakorlati feladatok harom nagy csoportba sorolhatok an-
nak alapjan, hogy pontosan miben nydjtanak segitséget a
diakoknak.

1. A természeti vilagra iranyulo ismeretek és értelmezési

képességek

fejlesztése

2. Egy gyakorlati eljaras vagy egy tudomanyos eszkoz

hasznalatanak elsajatitasa

3. A kutatasokat vezérlé tudomanyos hozzaallas

megértése”

A fenti harom koziil mindegyik fontos cél. A tanarok szamara
abban rejlik a kihivas, hogy olyan feladatokat adjanak az
oran, amelyekkel biztositani tudjak a diakok fejlodését.

Nem feltételezhetjiik azt, hogy magatal értetédden az a leg-
jobb modja a fenti célkitlizések elérésének, ha a tanuldok

Az iskolaban ne igy csinaljuk! A tlizzel végzett kisérleteket mindig
biztonsagi elvalasztd mogott hajtsuk vegre!
Gorodenkoff/Shutterstock.com

egyénileg vagy kis csoportokban hajtjak végre a feladatokat.
A megfeleléen kivalasztott és jol bemutatott szemléltetés
erételjes hatast tud kivaltani, kiilondsen olyan esetekben,
amikor nem kifejezetten valamilyen berendezés mikod-
tetésének elsajatitasa a cél. Az alabbiakban szamos érvet
felsorolunk, amelyek miatt érdemes lehet a szemléltetés
modszerével élni.
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Vannak olyan kisérletek, amelyek magukkal ragadjak ug-
yan a diakokat, és informativak is, de tulsagosan veszély-
esek és bonyolultak ahhoz, hogy maguk végezzék ket a
tanulok.

A koltségkeretet is figyelembe kell venniink. Ha nincs
megfelelé szam( eszk6z ahhoz, hogy a diakok 6nalléan
vagy kis csoportokban végezzék a feladatot, akkor jo
megoldas lehet a szemléltetés mellett donteni.
Kérdéseket is lehet intézni a didkokhoz szemléltetés
kozben, hogy kihivas elé allitsuk Gket, és serkentsiik a
gondolkodasukat. Szemléltetés kdzben joval egyszeriibb
kérdéseket beszdrni, mint akkor, amikor a diakok maguk
végzik a kisérletet.

A tanar mélyebb problémakkal szeretne foglalkozni, mint
a puszta eszkdzhasznalat. Kifejezetten az alapul szolgalo
fogalmakra kivan 6sszpontositani.

A pedagogus akar azt is bemutathatja a szemléltetés
modszerével, hogyan kell hasznalni egy-egy berendezést,
de akar az egész osztaly altal végzett gyakorlati felada-
tot kovetéen is élhet a szemléltetés eszkdzével annak
érdekében, hogy elmélyitse a korabban tanultakat.

A fémionok langfestése gyakran el6keriil6 kisérlet, amelyet az
egész osztaly kiprobalhat. Ha hatékonyan szeretnénk tanitani,
érdemes lehet a téma bevezetéseképpen, az eljaras bemutatasara
vagy az ora végen a tanultak kikérdezése céljabol szemléltetést
végezni. A szivarvany szineit megjelenité langfestés kilondsen
latvanyos tud lenni szemléltetés soran.
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A fenti abran hova sorolhato a keményito kimutatasa levélbdl,
a rozsdasodas okainak vizsgalata, illetve a fényvisszaverodés
torvényeinek felfedezése?

Az egyik feladat a Good Practical Science: Making it Happen™
(= )6 gyakorlati tudomany: A megvaldsitas) cimi cikkben
bemutatottak koziil természettudomanyokat tanité ped-
agogusoknak lett kidolgozva, akiknek azzal kapcsolatban
kell megosztani egymassal a véleményiiket egy konkrét orai
helyzetre vonatkozoan, hogy csoporttevékenységként, az
egyes résztvevokre szabott kiilonb6z6 feladatok vagy esetleg
szemléltetés formajaban volna inkabb érdemes dolgozniuk
a tanuloknak. Az elsé kérdés, amit a tanaroknak a példaban
el kell dontenie, hogy hogyan szeretnének véghezvinni bi-
zonyos kisérleteket, ezek utan viszont indokolniuk is kell a
valaszaikat, és ez az, ami kiilonosen fontos meglatasokhoz
tud vezetni. Annak az eldfeltevésnek a megkérddjelezése a
cél, miszerint abban az esetben, amikor egy feladatot el le-
het végezni gyakorlati feladatként, Ggy is kellene elvégezni,
hiszen a diakok magatol értetédden tobbet tanulnak, ha esz-
kozok vannak a keziikben.

Nem a gyakorlati feladatok ellen szeretnénk érvelni, ezek
ugyanis kétségkivil létfontossagliak, hanem azt szeretnénk
elérni, hogy mindig a kivant kimenet szempontjabél a
legnagyobb hatasfokkal rendelkezd tanuldsi tevékenységet
valasszuk.

Gondoljuk végig, milyen kihivasokkal szembesiilhetiink a

szemléltetés soran! Harom dolog torténik ilyenkor egyszerre.

1. Az eszkozok kezelése, amihez elengedhetetlen, hogy a
tanar megfelel6en tudja hasznalni a folyamat elvég-
zéséhez sziikséges berendezést.

2. Magyarazat biztositasa a diakok szamara, amelyben
kitériink arra, hogy mi is torténik pontosan, kérdéseket
tesziink fel a latottakkal kapcsolatban, meghallgatjuk
a tanulok valaszait, és reagalunk a diakok feldl érkezo
kérdésekre és javaslatokra.

3. Az osztaly fegyelmezése, ami
bizonyos esetekben nem
jelent komoly kihivast, néha
azonban vannak olyan diakok,
akik szamara nehézséget okoz
megfelelden viselkedni.

A szemléltetés tehat tobb, ma-
gasabb rendi képesség egyiittes
hasznalatat koveteli meg, a sikeres
kivitelezéshez pedig gyakorlas,
osszpontositas és folyamatos fe-

Kamera segitségével

hozzajarulhat ahhoz, hogy a
diakok jobban lassak a vézett
m(iveleteket.

kivetithetjlik a folyamatot, ami

Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

jlodés sziikséges. Egy félresikeriilt

szemléltetés kifejezetten akadalyozhatja, hogy a diakok

megértsék a tananyagot. Ha a tanar nem ismeri jol az al-

kalmazando eszk6zoket, mindenképpen jo Otlet elézetesen
2
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A fenti képeken lathaté emberek mindketten azt szeretnék elérni, hogy felkeltsék a hallgatosag figyelmét, és sikeresen
eljuttassak az Gizenetliket a célkdzonséghez. Mit tanulhat a pedagdgus a hirolvasotol? A szemléltetések egy része esetén
mindenhonnan jol latjak a diakok, amit kell, maskor viszont érdemes atgondolnia a tanarnak, hogyan tudja egyértelm(ibbé
tenni, hogy mi torténik. A hirolvaso jo példaként szolgalhat arra, hogyan tudunk egyszerre harom teriileten hatékonyan
kommunikalni. Mind a verbalis magyarazat, mind a nagy méret{ abra, mind a figyelemfelkeltd fécim hozzajarul a lehetd

legnagyobb hatas eléréséhez.
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gyakorolni a berendezés hasznalatat. Az a cél, hogy az élé
szemléltetés megkezdésekor mar ne érhessék meglepetések
a pedagogust. Szintén érdemes altalanosabb kérdésekkel
késziilni a bemutatora.

Tobbféle modon erdsithetjiik a szemléltetés hatasat.

Fontos alaposan atgondolni, hogy vizualis szempontbol hogy
fog kinézni a bemutatonk. A hagyomanyos verzioban a tanar
folyamatosan beszél, és kozben kezel valamilyen beren-
dezést, amelyet nem biztos, hogy minden diak jol lat. Ebben
a szituacioban tanitas sikere a szobeli magyarazaton all vagy
bukik. Ha a diakok barmelyik ponton elveszitik a fonalat, el6-
fordulhat, hogy nem fognak til sokat tanulni az 6rabol. Arra is
van esély, hogy annak a nagy része, amit az elol {il6 diakok lat-
nak, nem kapcsolodik kozvetleniil a feladathoz, igy eltereli a
figyelmiiket az 6rarol. Erdemes atgondolni, hogyan rendezziik
el az osztalyterem eliils6 részét (mindenekelétt a tablat), hogy
az elrendezeés segitse az 6sszpontositast. Be tudunk vetni es-
etleg egy kamerat, hogy kivetithessiik a szemléltetés f6 moz-
zanatait? Van olyan modelliink, példaul a kinetikus elméletet
bemutatd animacio, amelyet hasznos volna megismertetni
a diakokkal? Gondoljuk at, hogyan hasznaljak a televizios
hirmGsorokban a vizualis elemeket annak érdekében, hogy
kihangsilyozzak a bemutatott hir kontextusat!

Kilonb6z6 tipusi kérdéseket érdemes feltenni a tan-
uloknak. Késztetést érezhet ra az ember, hogy kizarolag
konkrétumokra vonatkozd, zart kérdésekkel éljen. (Mi a neve
ennek az eszkdznek? Miért mérjiilk meg a hémérsékletet? Mi-
lyen anyagot lattok képzGdni?) Az ilyen jellegli kérdéseknek
is fontos szerep juthat, a teljes kép megértéséhez azonban

onmagukban nem elégségesek. A kérdések arra is alkal-
masak lehetnek, hogy mélyitsiik a megértést. (Mi toérténne
szerintetek, ha allitanank egy kicsit a berendezésen, hogy
nagyobb legyen a lejt6/magasabb legyen a hdmérséklet/
hosszabb ideig tartson a kisérlet? Miért lehet az, hogy mas is
elvégezte mar ezt a kisérletet, és az 6 eredményei a tablazat-
ban, grafikonon lathatd modon festenek? Kinek lehet még
szliksége arra, hogy adatokat gy(jtson a tehetetlenséggel, a
kozombositéssel, a kiparolgassal kapcsolatban?) Erdemes
lehet eldére Osszeirni a kérdéseket. Még tapasztalt tanarok
szamara sem mindig konny( oratartas kozben megfeleld
kérdésekkel eldallni.

Szintén jo Otlet lehet végiggondolni, hogy milyen kiilon-
b6z6 célokkal hasznalhatjuk a szemléltetés modszerét.
Az 0j informaciok bemutatasa mellett a diakok bevona-
sa, illetve az atadott ismeretek ellendrzése is felmerdl le-
hetdségkeént.

Arra is megkérheti példaul a pedagogus a diakokat, hogy 6k
utasitsak a szemléltetés soran, hogy mit hogyan csinaljon,
vagy magyarazzak el, hogy egy-egy adott [épést miért egy bi-
zonyos modon kell végrehajtani, miért nem valahogy masho-
gy. Atanar ebben a szcenarioban ,megjatssza a tudatlant”, és
- értelmes keretek kozott — mindent megcsinal, amit a diakok
mondanak neki, hogy kozosen meg tudjak vizsgalni, milyen
lett a végeredmény hatasfoka. Ezaltal egyrészt ellendrizhetd,
hogy mennyiben értették meg a folyamat egyes lépéseinek
fontossagat a tanulok, masrészt aktivabb szerepet lehet bi-
ztositani nekik.

Ha az a célunk a szemléltetéssel, hogy a diakok megis-
merkedjenek valamilyen folyamattal, akkor nem ajanlott
kizarolag beszédben eléadott magyarazatra hagyatkozni. A
megfeleld vizualis segitség lehetdvé teszi, hogy a tanuldok
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lassak, hogyan illeszkednek az egyes |épések az egész foly-
amatba. En személy szerint nagy rajongdja vagyok a David
Paterson altal kidolgozott integralt utasitaslapoknak,® ame-
lyek megfelel6 struktlrat és referenciapontokat biztositanak
ahhoz, hogy szilardabban megragadjon a diakokban, amit a
tanar mond.

Két fontos pont van, amit mindenképp érdemes megjegyezni.
Elészor is mindig a kivant tanulasi eredményt legjobban
tamogatd orai modszert érdemes valasztani, ami bizonyos
esetekben a szemléltetés lesz. Masodszor pedig ahhoz, hogy
hatékony legyen a tanitas, biztositani kell, hogy rendelkez-
ziink a szemléltetés megfeleld levezényléséhez sziikséges
készségekkel és kompetenciakkal. Vannak olyan pedagogusi
munkacsoportok, amelyek szamara ez egy fejlesztésre szor-
ulo teriilet lehet, és amelyekben a kollégak egymast tudjak
tamogatni a szakmai fejlédésben.

Megéri idot és energiat fektetni a teriiletbe, a szemléltetés
ugyanis remek modszer arra, hogy hangsilyt fektessiink a
fontosabb pontokra a tanulasi folyamat soran, és felmeér-
jiik, hogy mennyit értettek meg az anyaghol a diakok. A jo
pedagogusok a diakok oOtleteire és témajavaslataira reagalo
szemléltetéseket is ki tudnak dolgozni. )6 szemléltetéseket
tartani egyrészt technikai ismereteket feltételez, masrészt
egyben mivészet is. Ahogy altalaban a tanitas, valojaban
ez is az emberi kapcsolatok kezelésérdl szol. Ugy is tekin-
thetiink a modszerre, mint ,tanitas kellekekkel”.
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Az ebben a dokumentumban foglalt, a Scientix &ltal készitett
forditas az Eurdpai Uni6 a European Schoolnet (EUN) altal
koordinalt H2020 kutatasi és innovéciés programjanak —
Scientix 4 projekt (101000063 sz. tdmogatasi megéllapodés) —
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Egy videod, amely bemutatja, hogyan lehet biztonsagosan
elvégezni a szivarvany szineit megjelenitd langfestést.

A National STEM Centre videdja, amely a hullamgép
mUkodését szemlélteti.

A The Science Teacher weboldala, ahol nagyszer( tip-
peket talalunk arra vonatkozoan, hogyan tudunk sikeres
szemléltetéseket bemutatni a természettudomanyok
oktatasa soran.

Egy érdekes cikk a tudomanyos szemléltetés osztalytermi

hasznalatanak ,védelmében”.

A Royal Society of Chemistry lebilincseld orai szem-
[eltetései.

Ed Walsh hiisz éven keresztiil dolgozott természettudo-
manyos oktatoként. Jelenleg oktatasi segédanyagokat
ir, és szakmai tovabbképzéseket tart pedagogusok
szamara. A HarperCollins kiadd egyik sorozatanak
szerkesztdje. A tanartovabbképzés mindségi osztalyozo
rendszerében elnyerte a ,szenior facilitator” cimet. Az
Association for Science Education (= Egyesiilet a ter-
mészettudomanyos oktatasért) Good Practical Science:
Making It Happen elnevezésl projektjében konzu-
[tansként mikodott kozre.

finanszirozasaban jott Iétre. A dokumentum tartalmaért kizarélag
a projekt lebonyolitéi felelések, az nem képviseli az Eurdpai
Bizottsag nézeteit, és az Eurdpai Bizottsag nem tehet6 felel6ssé
az itt kozzétett informaciok barminem( felhasznaldséért.
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