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Clovék v&F tomu, co vidi: ackoli prakticka cvi€eni jsou nesmirné dtilezita, hodnotu poutavé
ukazky nelze prehlizet. Zjistéte, jak Ize ukazkami zlepsit vyuku STEM, a naucte se, jak je co

nejlépe vyuzit.

Prakticka cviceni hraji v prirodovédném vzdélavani nezas-
tupitelnou roli. Plati vSak, ze kdyz Zaci pracuji s néjakymi
nastroji, uci se vzdy efektivnéji? Pfi rozhodovani o optimalni
strategii vyuky je dlleZité urcit, co se maji zaci naucit. Millar!
v publikaci Analysing Practical Science Activities to Assess
and Improve their Effectiveness [Analyza praktickych priro-
dovédnych cviceni s cilem posoudit a zlepsit jejich efektivitu]
tvrdi, Ze ,prakticka cviceni lze rozdélit do tfi velkych skupin,
a to podle toho, zda zakim pomahaji:

rozvijet své znalosti a porozuméni svétu pfirody;

naucit se pouZzivat védeckeé pristroje nebo dodrzovat

standardni postupy;

rozvijet porozuméni védeckému pristupu ke zkoumani.

Jsou to jisté vSechno skvélé cile; vyzvou pro ucitele je ovsem
urcit a zaclenit do hodin takové aktivity, diky nimz se Zaci
skutecné nécemu nauci.

Neméli bychom predpokladat, Ze kdyz Zaci pracuji v malych
skupinach nebo individualné v ramci praktickych cviceni, je
to automaticky nejlepsi zplsob, jak toho dosahnout. Sikovné
zvolena a dobfe provedena ukazka muze mit velky efekt, ze-
jména pokud je vyukovym cilem néco jiného nez naucit zaky
zachazet s pristroji. Miize tomu tak byt z mnoha divodd.

Ve skole to nezkousejte: ukazky s ohném by se mély provadét za
bezpetnostni zasténou.
Gorodenkoff / Shutterstock.com

Nékteré experimenty jsou poutavé a poucnég, ale

prilis nebezpecéné nebo slozité na to, aby je Zaci mohli
provadét sami.

Omezené prostiedky. Ukazka mizZe byt dobrym feSenim i
pokud neni k dispozici dostatek pfistroj, aby zaci mohli
pracovat samostatné nebo v malych skupinach.
Soucasti aktivity mohou byt i otazky, které budou

pro zaky vyzvou a rozsifi jejich obzor. Casto je snazsi

je zaclenit do ukazky nez do experimentu, ktery Zaci
provadéji sami.

Ukazka je namisté i v pfipadech, kdy ucitel nechce resit
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jen to, jak se zachazi s pfistroji, coz pro zaky mize byt
kognitivné narocné, a chce probrat i zakladni pojmy.
V ukazce lze predvest, jak se pouZivaji pristroje, nebo
zopakovat nékteré casti latky z praktickych cviceni.

Na praktickych cvi¢enich se pfitomnost kovovych iontd obvykle
stanovuje na zakladé zkousky plamenem. Pedagogicky efekt
tohoto pokusu Ize zvysit ukazkou, kterou téma uvedete, naznatite
postup nebo ovéfite porozuméni zaka. Zaci zejména oceni ukazku
plamend v barvach duhy.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Jedna z aktivit uvedena v publikaci Good Practical Science:
Making it Happen [Pfirodovédna praktika: jak na neJ? je
zamyslena pro skupinu uciteld pfirodovédnych predmétd,
ktefi se maji podélit o svlij nazor na to, zda je v konkrétni
situaci lepsi praktické skupinové cvic¢eni, samostatna prace
nebo nazorna ukazka. V ramci aktivity maji ucitelé nejprve
rozhodnout, jak provést konkrétni experimenty, a pak maji
sva rozhodnuti zdivodnit. Pravé pfi zdlivodniovani se toho
Casto zjisti nejvic. Cilem pritom je problematizovat pred-
poklad, Ze pokud urcitou aktivitu [ze realizovat formou prak-
tického cviceni, méla by tak také opravdu probéhnout, a Ze
se zaci automaticky nauci vice, kdyz budou sami pracovat s
pristroji.

Nejedna se pfitom o argument proti praktickym cvicenim,

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Kam byste v tomto diagramu umistili ovéfovani, zda je v lis-
tech obsazen skrob, zkoumani toho, co zplsobuje korozi, nebo
zakona odrazu?

kterd jsou nesmirné dilezita, ale spiSe o argument ve
prospéch vybéru takovych ucebnich aktivit, které z hlediska
vysledkd, jez maji byt dosazeny, pfinesou nejvétsi efekt.

V ¢em spociva vyzva nazorné ukazky v praxi? V podstaté pfi

ni zaroven probihaji tfi véci:

1. zachazi se s pfistroji a ucitel je vyuZiva k provedeni
daného postupy;

2. zaklim je podan vyklad, v jehoz ramci ucitel vysvétli, co
pfi ukazce probiha, klade otazky, na které Zaci odpovidaji,
a reaguje na jejich dotazy a podnéty;

3. chovani tfidy: v nékterych skupinach to nemusi byt
problém, ale néktefi zaci mohou mit s vhodnym cho-
vanim potize.

Nazorna ukazka tedy obnasi dovednosti vyssSiho radu;
vyzaduje kombinaci urcitych schopnosti a nékdy je i nutné
ji peclivé promyslet, nacvicit a bedlivé se na ni soustredit.
Nepodarena ukazka muze zaky zmast. Pokud pfistroje, které
budete pouZivat, neznate, je urcité uzitecné si praci s nimi
predem nacvicit: jakmile zacnete s ukazkou, nemélo by vas
nic prekvapit. Je také vhodné mit predem pripraveny obecné-
jSi otazky tak, aby bylo mozné je pohotové pouZit.

Efekt ukazky lze zvysit riznymi zplsoby.

Je dilezité myslet na to, jak ukazka vypada. Velice Casto udi-
tel mluvi a pfitom néco déla s pfistrojem, na ktery mozna
vSichni Zaci ani dobfe nevidi. V tomto pfipadé jsou odkazani
na jeho popis, a pokud se v ném Zaci v nékterém okamziku
ztrati, moc se toho nejspi$ nenaudi. VétSina z toho, co pred
sebou Zaci v ucebné vidi, se navic nejspis probihajici aktivi-
ty pfimo netyka, coZ odvadi jejich
pozornost. Zamyslete se nad tim,
jak usporadat predni ¢ast ucebny
(predevsim tabuli), tak aby se zaci
lepe soustredili. Lze klicové casti
ukazky promitat pomoci vizual-
izéru? Bylo by vhodné promitnout
néjaky model, napfiklad anima-

ci znazornujici kinetickou teorii?
Zamyslete se nad tim, jak se ve
zpravach k dokresleni sdéleni
vyuziva obraz.

Ukazku Ize snimat a promitat
pomoci vizualizéru, diky cemuz
Zaci uvidi vice.

Mike.chang / Wikimedia, CC BY-SA 4.0

SnaZte se ménit styl, jakym otazky kladete. UCitelé maji casto
sklon otazkami velmi predjimat odpovéd a nedavat zakim
2
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Oba odbornici se snazi zaujmout lidi a néco jim sdélit. Co se m@ze ucitel naucit od hlasatele zprav? Nékteré ukazky vyuzi-
vaji efekty, které Zaci z mista, kde sedi, snadno uvidi, ale u jinych musi ucitel promyslet, jak zak&m pfiblizit podrobnosti.
Hlasatel zprav je dobrym pfikladem, jak efektivné komunikovat, a to ve tfech ohledech. Vyuziva slovniho vysvétleni, velké
prehledné grafiky a tucného titulku, pficemz vSe je navrzeno tak, aby to mélo co nejvétsi efekt.

Levy obrazek: Zhuravlev Andrey; pravy obrazek: Gorodenkoff / Shutterstock.com

prostor (Jak se jmenuje toto zafizeni? Pro¢ méfime teplotu?
Co vidite, Ze se tvori?). Takovéto uzaviené otazky jsou velmi
dilezité, ale mély bychom vyuZzivat i otazky dalsi. Otazky mo-
hou také rozsifovat porozuméni dalSimi sméry: ,Co myslite,
Ze by se stalo, kdybychom pfristroje upravili tak, aby byl sklon
strméjsi / aby byla teplota vyssi / aby proces probihal déle?
Co kdyby tento experiment provedl nékdo jiny a dospél k
témto vysledkim (ukaZzte tabulku/graf) - ¢im by to mohlo
byt? Koho by jesté mohly zajimat (idaje o setrvacnosti / neu-
tralizaci / transpiraci?“ Otazky je dobreé si pfipravit predem:
ani pro zkusené ucitele nemusi byt snadné je vymyslet na
misté.

Je také vhodné zvazit, jak lze ukazku vyuzit spise k zapojeni
Zakd a ovéreni jejich znalosti neZ k pfedstaveni novych in-
formaci. Ucitel se rovnéz muize zaku ptat na to, co ma délat,
nebo se zeptat, zda a pro¢ by mél byt urcity krok proveden
néjakym konkrétnim zplisobem, a ne jinak. Ucitel ,hra-
je blbého* a déla (v rozumné mire) vSe, co mu Zaci feknou,
¢imZ se ukaze, kudy cesta nevede. Je to vhodny zplsob, jak
si ovéfit, zda zaci pochopili vyznam jednotlivych krokud, a jak
jim dat prostor pro aktivnéjsi pristup.

Pokud ma ukazka zaky seznamit s urcitym postupem, ne-
spoléhejte Cisté na slova, a pripravte vizualni pokyny, které
Zakim umozZni spojit si jednotlivé kroky s celkovym postu-
pem. Velmi se mi libi, jak David Paterson pracuje s integro-
vanymi pokyny®!, které vytvareji urCitou osnovu, o kterou se
Zaci mohou opfit, a podtrhuji tak jednotlivé casti latky, kter-
ou ucitel prezentuje.

Z vyse uvedeného vyplyvaji predevsim dvé véci. Tou prvni

je, ze je dllezité vybirat takové vyukové aktivity, které ne-
jvice prispéji k tomu, Ze se zaci nauci to, co bylo zamysleno,
pfi¢emZ nékdy touto aktivitou mize byt i nazorna ukazka.
Druhou je to, Ze musime zajistit, abychom méli dovednos-
ti a kompetence k optimalni realizaci takové ukazky, tak
aby predstavovala efektivni zplsob vyuky. V nékterych uci-
telskych tymech by se mohlo jednat o oblast, kterou ma
smysl rozvijet a v jejimzZ zvladnuti by se kolegové mohli vza-
jemné podporovat.

Ukazkam se urcité vyplati néjaky cas i asili vénovat. S jejich
pomoci lze totiz dobfe zdlraznit klicové ¢asti latky a ovéfrit,
c¢emu uZ zZaci rozumi. Kvalitni ucitelé jimi mohou reagovat i
na podnéty a zajmy zaki. Chceme-li vhodné vyuZivat ukaz-
ky, musime byt obeznameni s tim, jak funguji po technické
strance, ale zaroven musime byt tak trochu i umélci. Podob-
né jako u vSech vyukovych aktivit jde i v tomto pfipadé o
zvladani vztahd. Berte ukazky jako ,vyuku s rekvizitami®.
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Materialy

Video zachycujici, jak bezpecné ukazat plameny v barvé
duhy.

Video Narodniho centra STEM o ukazce vin pomoci
pristroje generujiciho viny.

Webové stranky sdruZeni The Science Teacher [Ucitel
pfirodovédnych pfedméti], kde najdete dalsi uzitecné
tipy, jak pri vyuce prirodnich véd Uspésné zvladnout
ukazky.

Zajimava ,obhajoba” vyuziti ukazek v ramci vyuky prirod-
nich véd.

Seznamte se s dalSimi poutavymi ukazkami, které vymys-
lela Kralovska chemicka spolecnost.

ZIVOTOPIS AUTORA

Ed Walsh dvacet let ucil pfirodni védy a v soucasnosti
zpracovava vyukové materialy a vede dalsi profesni roz-
voj pro ucitele. Je redaktorem knizni edice vydavatelstvi
Collins a drzitelem ocenéni Senior Facilitator CPD Mark
v oblasti profesniho rozvoje. Pracoval jako konzultant
na projektu Good Practical Science: Making It Happen
[PFirodovédna praktika: jak na né] organizovaného
Sdruzenim pro vzdélavani v prirodnich védach.
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